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ENSA-ALHOCEIMA                                                                                        ANALYSE 4                   
CP II.                                                                                                             SEMESTRE  2                                                                               

F.MORADI 
Exercice 3 : 

1) Posons  푓 (푥) = 푥   푝표푢푟  푛 ∈ ℕ∗  푒푡  푥 ∈ [1, +∞[. 

Il est clair que: 
i. la suite  푓 (푥)   est une suite de fonctions continues sur 

[1, +∞[.  
ii. la suite  푓 (푥) converge simplement vers la fonction: 

푓(푥) =     qui est une fonction continue sur [1, +∞[.   

iii. De plus, (∀푥 ∈ [1, +∞[)(∀푛 ∈ ℕ∗):  |푓 (푥)| ≤ 푒 = 푔(푥)  avec 
g est continue et intégrable sur [1, +∞[. 

Donc, d'après (i), (ii), (iii) et le théorème de convergence dominée, on 
déduit que:  

푙푖푚 →
푒
푥
푥 푑푥 =

푒
푥
푑푥  

2) Posons   퐼 = 푛 ∫ 푒 푑푥 . Par le changement de variables 푡 = 푥 , on 

obtient : 푥 = 푡   donc   푑푥 = 푡 푑푡  et 푥 = 1
푥 → +∞⟹ 푡 = 1

푡 → +∞. 

Par suite: 

퐼 = 푛 푒
1
푛
푡 푑푡 =

푒
푡
푡 푑푡  

Donc d'après 1), on déduit que: 

푙푖푚 → 푛 푒 푑푥 =
푒
푥
푑푥  

Exercice 4 : 

1) Comme  푙푖푚 → 휑(푥) = 푙푖푚 → . 푥푙푛푥 = 0   

 et 푙푖푚 →  휑(푥) = 푙푖푚 →  . =  , alors 휑   est prolongeable par 

continuité sur [0,1]. 
Par suite,    휑     est  intégrable  sur ]0,1[ . 

2) On a   푓 (푥) = 푥   et   ∀푥 ∈ ]0,1[:  휑(푥) ≥ 0  donc  

(∀푛 ∈ ℕ)(∀푥 ∈ ]0,1[):   |푓 (푥)| = |휑(푥). 푥 | ≤ |휑(푥)| = 휑(푥) 
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Et puisque  휑     est  intégrable  sur ]0,1[  alors pour tout  푛휖ℕ ,  푓    est  
intégrable sur ]0,1[. 

3) La suite de fonctions 푓 (푥)
∈ℕ   satisfait les conditions du théorème de 

convergence dominée, donc  

푙푖푚 → 퐼 = 푙푖푚 → 푓 (푥)푑푥 = 0 

Soit  푘휖ℕ∗,   on a donc 

퐼 − 퐼 = 푓 (푥) − 푓 (푥) 푑푥 =
푙푛푥

푥 − 1
(푥 − 푥 )푑푥

=
푙푛푥

푥 − 1
푥 (1 − 푥 )푑푥 = − 푥 푙푛푥푑푥 

Par une intégration par parties, on pose 

푢(푥) = 푙푛푥
푣 ,(푥) = 푥

⟹
푢,(푥) =

1
푥

푣(푥) =
1

2푘
푥

 

Et on trouve 

푥 푙푛푥푑푥 = 푙푖푚 →
1

2푘
푥 . 푙푛푥 −

1
2푘

푥 푑푥 = −
1

(2푘)
[푥 ]

= −
1

(2푘)  

Finalement,    퐼 − 퐼 = ( ) = . 

En faisant la sommation de  푘 = 푛 + 1  jusqu'à N  , on obtient 

1
4

1
푘

= (퐼 − 퐼 ) = 퐼 − 퐼  

Et en tendant  N vers  +∞, on aboutit à 

1
4

1
푘

= 퐼 − 푙푖푚 → 퐼 = 퐼  

 
 


